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Description 

La prEsente Invention concern© un procEdE 
d'cbtention a froid d'enrobEs denses bitumineux 
constituEs de gros Elements et d'Elements fins. 

Dans Tart antErieur, les enrobes denses sus- 
ceptibles d'etre stocked sont genEralement obtenus 
selon une technique a chaud. 

Cette technique a chaud implique de chauffer, 
soit les granulats, soit le liant d'enrobage. Ce der- 
nier est habituellement un bitume fluxE ou fluidity 
et n'est jamais un bitume pur. 

Le chauffage qui est nEcessaire conduit a des 
coOts de production qui sont importants. 

Plus rEcemment, on a mis en oeuvre un prece- 
de* de fabrication a froid d'enrobes denses bitumi- 
neux. 

Ainsi, FR-A-2 623 219 dEcrit un procEdE pour 
fabriquer a froid des enrobes denses bitumineux 
stockables dans lequel on sEpare I'enrobage des 
matEriaux en fonction de leur granulomere. 

Plus particulierement, selon I'enseignement de 
FR-A-2 623 219, on enrobe tout d'abord les EiE- 
ments fins de granulomere 0/2 ou 0/4 mm avec 
une Emulsion cationique de liant bitumineux renfer- 
mant du bitume fluidity. 

On procede a un stockage des matEriaux ainsi 
enrobes. On realise ensuite I'enrobage des gros 
dements en utilisant une Emulsion cationique de 
bitume fluxE ou fluidity ditfErente de celle utilisEe 
pour les ElEments fins. 

A la fin de la phase d'enrobage des gros 
Pigments, on incorpore les ElEments fins prEalable- 
ment enrobes et qui ont EtE stocked, et on continue 
le malaxage pendant quelques secondes pour ob- 
tenir a la fin un produit susceptible d'etre stockE. 

Ce procEdE connu donne satisfaction mais im- 
pose une Etape de mOrissement ou de stockage 
d'une fraction granulaire, et notamment de la frac- 
tion constitute des elements fins qui ont EtE tout 
d'abord enrobes. 

Dans la pratique, la pEriode de mOrissement ou 
de stockage requiert plusieurs jours, et la reprise 
de cette fraction prEalablement enrobEe conduit 
aussi a des coOts de main-d'oeuvre importants. 

La prEsente invention a pour objet de remEdier 
aux inconvEnients exposEs ci-dessus en proposant 
un procEdE qui supprime la pEriode de mOrisse- 
ment ou de stockage intermEdiaire et assure done, 
tant un gain de temps qu'une Economic sensible 
de main-d'oeuvre. 

Plus particulierement, le procEdE, selon la prE- 
sente invention, est un procEdE continu ne necessi- 
tant aucune Etape intermEdiaire de stockage d'une 
quelconque fraction. 

D'un autr cdtE, le procEdE, selon la prEsente 
invention, procure des caractEristiques mEcaniques 
amEliorEes du produit resultant, notamment I'obten- 



tion de resistances a la compression particulier - 
ment ElevEes. 

La prEsente invention se rapporte done a un 
procede d'obtention a froid d'enrobEs denses bitu- 

5 mineux constituEs de gros ElEments et d'EIEments 
fins, qui est caractErisE par un double enrobage 
selon lequel on ajoute, successivement, dans un 
malaxeur : les gros Pigments, une premiere Emul- 
sion, les ElEments fins et une deuxieme Emulsion, 

10 et Ton malaxe I'ensemble selon une durEe suffisan- 
te pour obtenir un melange homogene susceptible 
d'etre stockE pendant la pEriode de temps nEces- 
saire. 

La prEsente invention concerne Egalement les 
75 caractEristiques ci-apres, considErEes isolEment. 
ou selon toutes leurs combinaisons techniquement 
possibles : 

- la premiere Emulsion et la deuxieme Emul- 
sion sont de meme composition ; 

20 - les gros ElEments sont des ElEments de gra- 
nulomEtrie comprise dans la gamme de 2 a 
31,5 mm, et plus prEcisEment 2/6, 2/10 et 
2/14 ; 

- les ElEments fins sont des ElEments de gra- 
ss nulomEtrie comprise dans la gamme de 0 a 6 

mm, et plus prEcisEment 0/2 ; 

- la premiere Emulsion est un liant de base 
constituE de bitume pur et de bitume fluidifiE 
0-1 ; 

30 - le rapport pondEral du bitume pur au bitume 
fluidifiE est compris dans la gamme de 100 : 
0 a 60 : 40 ; 

- la viscositE du liant de base de la premiere 
Emulsion est comprise dans la gamme de 

3t 100 a 60 000 s, et plus prEcisEment 100 a 

300 s ; 

- la deuxieme Emulsion est un liant de base 
constituE de bitume pur ou d'un mElange de 
bitume pur et de bitume fluidifiE compris 

40 dans la gamme de 100 : 0 a 60 : 40, et plus 

prEcisEment de bitume pur ; 

- la viscositE du liant de base de la deuxieme 
Emulsion est comprise dans la gamme de 
100 a 60 000 s, et plus prEcisEment d'envi- 

45 ron 30 000 a 60 000 s ; 

Divers avantages et caractEristiques de la prE- 
sente invention ressortiront de la description dEtail- 
lEe ci-apres, faite en regard des dessins annexEs, 
sur lesquels : 

so - la Figure 1 illustre un procEdE selon Part 
antErieur ; 

- la Figure 2 reprEsente le procEdE de Inven- 
tion. 

Le procEdE de Tart antErieur, selon la Figure 1 , 
55 comprend une pluralitE d'Etapes discontinues dEsi- 
gnEes, respective ment, par a, b et c. 

Dans TEtape a. I s ElEments fins, dEsignEs par 
GF, sont amenEs par I'intermEdiaire d'un 
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convoyeur 1 dans un malax ur 2 actionnE par un 
moteur 3. 

Ces elements fins GF sont enrobes avec une 
premiere emulsion de bitume tluidiliE, dEsignEe par 
EBF. Apres une durEe de malaxage suffisante, on 
obtient les ElEments fins enrobes 4. 

Au cours de I'Etape suivante b, les elements 
fins enrobes GF sont stocked plusieurs jours dans 
le silo 5 ou en tas a I'air tibre. 

Dans I'Etape c, les gros ElEments GG sont 
amends par PintermEdiaire d'un convoyeur 6 dans 
un malaxeur 2' actionnE par un moteur 3*. Ces gros 
ElEments GG sont enrobes avec une deuxieme 
Emulsion EB, constitute en majeure partle de bitu- 
me pur et en quantity mineure de bitume fluidifiE. 

Dans Tetape c, les Elements fins enrobes 4, qui 
avaient EtE stockEs a I'air libre ou dans le silo 5 
pendant une pEriode de temps atteignant plusieurs 
jours, sont rEintroduits dans le malaxeur 2' avec les 
gros dements GG ay ant repu Papplication de 
PEmulsion de bitume EB. A la sortie du malaxeur 
Z, II en rEsulte des enrobes denses bitumineux 
susceptibles d'§tre stocks, dEsignEs par la rEfE- 
rence 7. 

Le procEdE de la prEsente invention est illustre" 
sur la Figure 2. Selon la prEsente invention, on met 
en oeuvre un double enrobage dans le malaxeur 2* 
entraTnE par le moteur 3* en ajoutant, successive- 
ment, les gros ElEments GG aliments par le 
convoyeur 8, la premiere Emulsion EBPF, les EIE- 
ments fins GF et la deuxieme Emulsion EBP. 

A la sortie du malaxeur 2*. on obtient, en 
utilisant Pajout successif dEcrit ci-dessus, des enro- 
bes denses bitumineux T qui n'ont pas nEcessitE 
un mQrissement ou stockage d'une quelconque 
fraction granulaire, ni de reprise du mateiiau. 

Le procEdE continu de la prEsente invention 
procure done un gain de temps important car, 
comme on Pa dEja indiquE ci-dessus, il supprime 
la pEriode de stockage intermediate qui Etait abso- 
lument nEcessaire avec le procEdE connu de fabri- 
cation a froid d'enrobEs denses bitumineux, selon 
Tart anteYieur. 

Le procEdE, selon la prEsente invention, impli- 
que Egalement une Economie de main-d'oeuvre 
tres importante car il n'y a pas de reprise de la 
fraction prEalablement enrobEe, et les caractEristi- 
ques mEcaniques sont amEliorEes car les Emul- 
sions, utilises dans la prEsente invention, contien- 
nent peu de solvant, voire pas du tout si on le 
desire, ce qui permet Pobtention de resistances a 
la compression supErieures a celles des enrobEs 
denses bitumineux obtenus a froid, selon la techni- 
que de Part antErieur illustre* sur la Figure 1 . 

Les Emulsions de bitumes utilises dans la 
prEsente invention sont, en ce qui conceme la 
pr miere Emulsion, un melange de bitum pur t 
de bitume fluidifiE 0-1 dans un rapport sensible- 



ment compris entre 1 : 0 et 1 : 1 (bitume pur : 
bitume fluidifiE 0-1), et plus prEcisEment 1 : 0,7 et 
1 : 0,4. 

La viscosite* d'un tel liant de base se situe 

5 sensiblement entre environ 1 50 et 300 s. 

La deuxieme Emulsion utilisEe dans la prEsente 
invention se compose le plus frEquemment de bitu- 
me pur et la viscositE du liant de base est, dans ce 
cas, sensiblement comprise dans la gamme de 30 

10 000 a 60 000 s. 

Les Hants de base des Emulsions utilisEes 
dans la prEsente invention sont analogues a ceux 
des Emulsions routieres d'enrobage, mals ils sont 
formulEs, de prEfErence. avec peu de solvant et en 

76 sont quelquefois totalement exempts. 

La prEsente invention permet, grace a un pro- 
cEdE tres simple, d'obtenir a un prix tres avanta- 
geux des enrobEs denses bitumineux susceptibles 
d'etre stockEs. 

20 L'invention n'est pas limitEe aux modes de 

realisation reprEsentEs et dEcrits en dEtail et di ver- 
ses modifications peuvent aussl §tre apportEes 
sans sortir de son cadre, en particulier, tout autre 
solvant, de quelque nature chimique que ce soit, 

25 mais plus particulierement d'origine pEtroliere, petit 
tout aussi bien convenir que le pEtrole lampant 
dEfini dans la feuille de documentation NF M 15 - 
003, et qui correspond a une coupe pEtroliere 
approximativement 170-230* C, qui est le diluant 

30 volatil du bitume fluidifiE 0-1. A t'rtre d'exemple non 
limitatif, les fluxants petroliers rEsultant des procE- 
dEs de craquage catalytique, comme les L.C.O. 
(Light Cycle Oil), conviennent Egalement. 

Les signes de rEfErence, insErEs apres les 

35 caractEristiques techniques mentionnEes dans les 
revendications, ont pour seul but de faciliter la 
comprEhension de ces dernieres et n'en limitent 
aucunement la portEe. 

40 Revendications 

1. ProcEdE d'obtention a froid d'enrobEs denses 
bitumineux constituEs de gros ElEments (GG) 
et d'EIEments fins (GF), caractErisE par un 

45 double enrobage selon lequel on ajoute, suc- 

cessivement, dans un malaxeur (2*) et dans 
Pordre suivant, les gros ElEments (GG), une 
premiere Emulsion (EBPF), les ElEments fins 
(GF) et une deuxieme Emulsion (EBP), et on 

so malaxe Pensemble selon une durEe suffisante 

pour obtenir un mElange homogene (7*) sus- 
ceptible d'etre stockE pendant la pEriode de 
temps nEcessaire. 

55 2. ProcEdE selon la revendication 1, caractErisE 
en ce que la premiere Emulsion (EBPF) et la 
deuxiem Emulsion (EBP) sont d meme com- 
position. 
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3. Proc666 selon Tune des revendication 1 ou 2, 
caracteVise' en ce que les gros Pigments <GG) 
sont des Pigments de granulomere comprise 
dans la gam me de 2 a 31,5 mm, notamment 
2/6, 2/10 et 2/14. 

4. Procede* selon Tune quelconque des revendi- 
cation 1 a 3, caracteVise* en ce que les 6l£- 
ments fins (GF) sont des e^ments de granulo- 
metrie comprise dans la gamme de 0 a 6 mm, 
notamment 0/2. 

5. Proce'de* selon Tune quelconque des revendi- 
cations 1 & 4, caracte>is6 en ce que la premie- 
re Emulsion (EBPF) est un liant de base 
constitue* de bitume pur ou d'une melange de 
bitume pur et de bitume fluidifie* 0-1 . 

6. Proce*d6 selon Tune quelconque des revendi- 
cation 1 a 5, caracterise en ce que le rapport 
pondeVal de bitume pur au bitume fluidifie* est 
compris dans la gamme de 100 : 0 a 60 : 40. 

7. Proce'de' selon Tune quelconque des revendi- 
cations 1 a 6, caracte>is£ en ce que la viscosi- 
ty du liant de base de la premiere Emulsion 
(EBPF) est comprise dans la gamme de 100 a 
60 000 s, notamment de 100 a 300 s. 

8. Proce'de* selon Tune quelconque des revendi- 
cations 1 a 7 f caracteVise* en ce que la deuxie- 
me Emulsion (EBP) est un liant de base consu- 
me* de bitume pur ou d'un melange de bitume 
pur et de bitume fluidifie^ compris dans la gam- 
me de 1 00 : 0 a 60 : 40. 

9. Proceed selon Tune quelconque des revendi- 
cations 1 a 8, caracteTise* en ce que la viscosi- 
ty du liant de base de la deuxieme Emulsion 
(EBP) est comprise dans la gamme de 100 a 
60 000 s, notamment de 30 000 a 60 000 s. 

Claims 

1. A method for cold manufacture of bitumen 
coated dense products comprising coarse par- 
ticules (GG) and small particules (GF), char- 
acterized by 

a double coating according to which in the 
following order the coarse particules (GG), a 
first emulsion (EBPF), the small particules (GF) 
and a second emulsion (EBP) are added suc- 
cessively to a mixer (2") and the whole is 
mixed for a sufficient period to obtain a homo- 
geneous mix (7*) capable of being stored for 
the necessary period of time. 



2. A method according to claim 1, characterized 
in that the first emulsion (EBPF) and the sec- 
ond emulsion (EBP) are of the same composi- 
tion. 

5 

3. A method according to any one of claims 1 or 
2, characterized in that the coarse particles 
(GG) are elements of particule size included in 
the range from 2 to 31.5 mm, particularly 2/6, 

w 2/10 and 2/14. 



A method according to any one of claims 1 to 
3, characterized in that the small particules 
(GF) are elements of particle size included in 
the range from 0 to 6 mm, particularly 0/2. 
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5- A method according to any one of claims 1 to 

4, characterized in that the first emulsion 
(EBPF) is a base binder consisting of pure 
asphalt or of a mixture of pure asphalt and of 
0-1 cut-back asphalt. 

6. A method according to any one of claims 1 to 

5, characterized in that the weight ratio of the 
pure asphalt to the cut-back asphalt is included 
in the range from 1 00:0 to 60:40. 

7. A method according to any one of claims 1 to 

6, characterized in that the viscosity of the 
base binder of the first emulsion (EBFP) is 
included in the range from 100 to 60 000 s, 
particularly 100 to 300 s. 



a A method according to any one of claims 1 to 
35 7, characterized in that the second emulsion 

(EBP) is a base binder consisting of pure as- 
phalt or of a mixture of pure asphalt and cut- 
back asphalt included in the range from 100:0 
to 60:40. 

40 

9. A method according to any one of claims 1 to 
8, characterized in that the viscosity of the 
base binder of the second emulsion (EBP) is 
included in the range from 100 to 60 000 s, 
45 particularly from 30 000 to 60 000 s. 

PatentansprUche 

1. Verfahren zur Herstellung auf kaltem Wege 
so von bitumenumhOllten dichten Stoffen, die aus 

groben Teilen (GG) und feinen Teilen (GF) 
bestehen, gekennzeichnet durch ein doppeltes 
UmhOllen, bei dem nacheinander in einem Mi- 
scher (2") und in der folgenden Reihenfolge 
55 die groben Teile (GG), eine erste Emulsion 

(EBPF), die feinen Teile (GF) und eine zweite 
Emulsion (EBP) zugegeb n werden und das 
Ganze fOr eine Zeitdauer durchgearbeitet wird, 
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die ausreicht, urn eine homogene Mischung 
(7') zu rhalten, die geeignet ist, Ober einen 
ertorderlichen Zeitraum gelagert zu werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die erste Emulsion (EBPF) und 
die zweite Emulsion (EBP) die gleiche Zusam- 
mensetzung haben. 



3. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 oder 2, io 
dadurch gekennzeichnet, da8 die groben Teile 
(GG) Teile einer KorngrSBe im Bereich von 2 

bis 31,5 mm, insbesondere, 2/6, 2/10 und 2/17, 
sind. 

75 

4. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die feinen Teile 
(GF) Teile einer KomgroBe im Bereich von 0 
bis 6 mm, insbesondere 0/2, sind. 

20 

5. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste Emul- 
sion (EBPF) ein Basisbindemittel ist, das aus 
reinem Bitumen oder aus einer Mischung aus 
reinem Bitumen und Verschnittbitumen 0-1 be- 25 
steht. 



6. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gewichtsver- 
haltnis von reinem Bitumen zu Verschnittbitu- 30 
men im Bereich von 100:0 bis 60:40 liegt 

7. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ViskositSt 

des Basisbindemittels der ersten Emulsion 35 
(EBPF) im Bereich von 100 bis 60 000 s, 
insbesondere von 100 bis 300 s liegt. 

8. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Emul- 40 
sion (EBP) ein Basisbindemittel ist, das aus 
reinem Bitumen oder einer Mischung aus rei- 
nem Bitumen und Verschnittbitumen im Be- 
reich von 100:0 bis 60:40 besteht. 

45 

9. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Viskosita*t 
des Basisbindemittels der zweiten Emulsion 
(EBP) im Bereich von 100 bis 60 000 s, insbe- 
sondere von 30 000 bis 60 000 s liegt. so 
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